
IPHO 2024 საქართველოს განათლებისა და მეცნიერების სამინისტრო
ნაკრების შესარევი ექსპერიმენტული ტური

მონაცემების დამუშავების ტური გრძელდება 4 საათი და ფასდება მაქსიმუმ 15 ქულით.

ტურის მსვლელობისას
გეძლევათ სამუშაო ფურცლები, სადაც დაწვრილებით უნდა აღწეროთ შესრულებული სამუშაო.
თუ ფურცელზე ისეთი რამ დაწერეთ, რაც არ გინდათ რომ შეფასდეს, გადახაზეთ ჩანაწერი.
გამოიყენეთ ყოველი ფურცლის მხოლოდ წინა მხარე.

შეეცადეთ გააკეთოთ რაც შეიძლება მოკლე ჩანაწერები: გამოიყენეთ განტოლებები, ლოგიკური
ოპერატორები და ნახატები (ნახაზები) თქვენი ჩანაფიქრის საილუსტრაციოდ. ერიდეთ გრძელი
წინადადებების გამოყენებას. ცდომილებების გამოთვლა არაა საჭირო, თუკი ეს საგანგებოდ არ
არის მოთხოვნილი. სამაგიეროდ გევალებათ ციფრების სწორი სიზუსტით მითითება, როდესაც
რაიმე რიცხვს დააფიქსირებთ. გრაფიკების აგებისას ეცადეთ დანაყოფებიანი ქაღალდი
გამოიყენოთ მაქსიმალურად. გრაფიკზე მიუთითეთ გადაზომილი სიდიდეები და მასშტაბი.
შეავსეთ ცხრილები საჭირო სიდიდეებით გრაფიკის აგებისას.

უფლება გაქვთ ამოხსნათ ამოცანის მომდევნო ნაწილები მაშინაც კი, თუ წინა ნაწილები
ამოხსნილი არ გაქვთ.

ტურის დამთავრების შემდეგ
დაუყოვნებლივ უნდა შეწყვიტოთ წერა. დაალაგეთ ფურცლები შემდეგი თანმიმდევრობით:
ამოცანის პირობა, სამუშაო ფურცლები, შავი ფურცლები (ფურცლები, რომელთა გასწორებაც არ
გსურთ).

დარჩით თქვენს მაგიდასთან და დაელოდეთ, სანამ თქვენი გამცილებელი გაგიყვანთ
ექსპერიმენტის ოთახიდან.

არ დაგავიწყდეთ, თან გაიყოლოთ წყლის ბოთლი და, თუ გაქვთ, დარჩენილი საჭმელი.
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ამოცანა 1: კონდენსატორის განმუხტვა (15 ქულა)
ამოცანის მიზანს წარმოადგენს გავზომოთ უცნობი კონდენსატორის ტევადობა.
ამისათვის გამოყენებთ კონდენსატორის განმუხტვას. ამისათვის მოცემული გაქვთ:

1. 3 უცნობი წინაღობა , და𝑅
1

𝑅
2

𝑅
3

2. 1 ცნობილი 100 მიკრო ფარადი და 1 უცნობი ტევადობის მქონე კონდენსატორი
3. 9 ვოლტიანი ბატარეა თავზე სამაგრით
4. წამმზომი
5. სახაზავი
6. მულტიმეტრი (მულტიმეტრის ცდომილება ანათვალის 5%-ად ჩათვალეთ)
7. ნიანგისებრი მომჭერები

გაითვალისწინეთ:
● არ შეაერთოთ ბატარეა პირდაპირ კონდენსატორთან.
● არ დაამოკლოთ ბატარეა რადგან ტურის მსვლელობისას მას არ გამოგიცვლიან.
● ბატარეის ვოლტაჟი შესაძლოა შემცირდეს, თუმცა ეს არ მოახდენს გავლენას

ექსპერიმენტის ჩატარებაზე.
● მულტიმეტრის გაზომვის ცდომილება ანათვალის 2%-ად ჩათვალეთ

ნაწილი 1: უცნობი წინაღობის გაზომვა (1 ქულა)

ამოცანის პირველ ნაწილში უნდა გაზომოთ უცნობი წინაღობები. წინაღობების გაზომვა
დაგეხმარებათ აარჩიოთ რომელი გამოიყენოთ შემდეგ ნაწილებში.

1.1 0.5 ქულა
მულტიმეტრის გამოყენებით გაზომეთ სამივე წინაღობა და ჩაიწერეთ მიღებული შედეგები და მათი
ცდომილებები.

ჩვენს მომდევნო ამოცანაში ძალიან მნიშვნელოვანია ზუსტი გაზომვა, ამიტომ საჭიროა
შევაფასოთ თითოეული კომპონენტის წილი - მათ შორის ნიანგისებრი მომჭერებისა.

1.2 0.5 ქულა
მულტიმეტრის გამოყენებით გაზომეთ ნიანგისებრი მომჭერების წინაღობა. მიუთითეთ გაზომვის
მეთოდი. შეიძლება თუ არა, გაზომვებისას მათი უგულებელყოფა?

ნაწილი 2: კონდენსატორის დამუხტვა (0.5 ქულა)
ამ ნაწილში უნდა დამუხტოთ ელექტროლიტური კონდენსატორი.
ელექტროლიტურ კონდენსატორებს წრედში სწორი პოლარობით სჭირდება ჩართვა, მისი
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გრძელი ფეხი აუცილებლად დადებით პოლუსზე უნდა შეერთდეს და მოკლე ფეხი
უარყოფითზე.

კონდენსატორის განსამუხტად შეგიძლიათ მასზე მცირე წინაღობა მიაერთოთ

2.1 0.5 ქულა
შეაერთეთ ყველაზე მცირე წინაღობა კონდენსატორთან მიმდევრობით. სწორი პოლარობით
ჩართეთ ბატარეა და დამუხტეთ კონდენსატორი. ჩაინიშნეთ დამუხტული კონდენსატორის
ძაბვა და მისი ცდომილება.

ნაწილი 3: უცნობი ტევადობის გაზომვა (6.25 ქულა)

ამ ნაწილში კონდენსატორის განმუხტვაზე დაკვირვებით გამოვითვლით მის ტევადობას.
ამისათვის ერთერთი წინაღობა უნდა მიაერთოთ კონდენსატორზე და გავზომოთ წრედში
გამავალი დენის დროზე დამოკიდებულება.

განმუხტვისას წრედში გამავალი დენი მოიცემა ფორმულით:

(1)𝐼 = 𝐼
0
𝑒

− 𝑡
𝑅𝐶

სადაც წრედში გამავალი დენია,. დენის მნიშვნელობა დროის ნულოვან მომენტში. გასული𝐼 𝐼
0

𝑡
დრო, წინაღობა და კონდენსატორის ტევადობა.𝑅 𝐶

3.1 2 ქულა
დენის გასაზომად მულტიმეტრი მუდმივი დენის გაზომვის რეჟიმით შეაერთეთ წრედში
მიმდევრობით წინაღობასა და დამუხტულ კონდენსატორთან.

დაიწყეთ დროის და დენის გაზომვა.

პასუხების ფურცელზე დახაზეთ ცხრილი და აიღეთ ანათვლები. მინიმუმ 12 მონაცემი.
პასუხების ფურცელზე მიუთითეთ რომელ წინაღობას იყენებთ ექსპერიმენტის ჩატარებისას.
დახაზეთ წრედის სქემატური ნახაზი.

3.2 1 ქულა
1-ლი ფორმულიდან მიიღეთ გასაზომი სიდიდეების წრფივი დამოკიდებულების ფორმულა

სახით და და სიდიდეებისათვის შეავსეთ ცხრილი.𝑦 = 𝑏𝑥 + 𝑎 𝑦 𝑥

3.3 1.25 ქულა
ააგეთ წრფივი გრაფიკი გამოთვლილი სიდიდეებისათვის. გაავლეთ საუკეთესო წრფე.
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3.4 1.5 ქულა
გამოითვალეთ ორი დამოუკიდებელი მეთოდით: გრაფიკის და კალკულატორის𝐶
გამოყენებით.

გამოითვალეთ ცდომილება თქვენთვის სასურველი მეთოდით და მიუთითეთ მეთოდი.

ნაწილი 4: ვოლტმეტრის შიდა წინაღობის შეფასება (7.25 ქულა)
ამ ნაწილში ცნობილი ტევადობის მქონე კონდენსატორის განმუხტვაზე დაკვირვებით
გამოვითვლით ვოლტმეტრის შიდა წინაღობას.

ამისათვის დამუხტულ კონდენსატორზე პირდაპირ მიაერთეთ ვოლტმეტრი 2 ვოლტის გაზომვის
რეჟიმში. ამ დროს განმუხტვა ხდება ვოლტმეტრის შიდა წინაღობაზე.
+

კონდენსატორის ძაბვა განმუხტვისას მოიცემა ფორმულით:

(2)𝑉 = 𝑉
0
𝑒

− 𝑡
𝑅𝐶

სადაც კონდენსატორის ძაბვაა. ძაბვის დროის ნულოვან მომენტში. გასული დრო,𝑉 𝑉
0

𝑡 𝑅
ვოლტმეტრის შიდა წინაღობაა, რომელიც შედგება პარალელურად შეერთებული წინაღობის და
ვოლტმეტრის შიდა წინაღობისგან. და კონდენსატორის ტევადობა.𝐶

შენიშვნა: ამოცანის ამ ნაწილში შეგიძლიათ გაზომვების დროის გასაზრდელად გამოიყენოთ
დამატებითი წინაღობა. ამ დროს აუცილებლად დახაზეთ ნახაზი რომლის მიხედვითაც
ატარებთ ექსპერიმენტს.

4.1 2 ქულა
ძაბვის გასაზომად მულტიმეტრი მუდმივი 2 ვოლტი (2000მვ) ძაბვის გაზომვის რეჟიმით
შეაერთეთ კონდენსატორზე და დაიწყეთ დროის და ძაბვის გაზომვა.

პასუხების ფურცელზე დახაზეთ ცხრილი და აიღეთ ანათვლები. მინიმუმ 12 მონაცემი,
დახაზეთ წრედის სქემატური ნახაზი.

4.3 0.5 ქულა
გამოთვალეთ -ს საშუალო მნიშვნელობა და სტანდარტული გადახრა კალკულატორის𝑅
გამოყენებით.

4.2 0.5 ქულა
2-ე ფორმულიდან მიიღეთ -ს გამოსახულება. გამოთვალეთ თითოეული ანათვლისთვის და𝑅 𝑅
შეავსეთ ცხრილი.
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4.4 0.75 ქულა
2-ე ფორმულიდან მიიღეთ გასაზომი სიდიდეების წრფივი დამოკიდებულების ფორმულა

სახით. დაწერეთ წრფივი ფორმულის ორი ვარიანტი.𝑦 = 𝑏𝑥 + 𝑎

მიუთითეთ რომელი მეთოდი მიგაჩნიათ უკეთესად -ს გასაზომად და დაწერეთ თუ რატომ𝑅
აარჩიეთ ეს მეთოდი.

4.5 0.75 ქულა
და სიდიდეებისათვის შეავსეთ ცხრილი.𝑦 𝑥

4.6 1.25 ქულა
ააგეთ წრფივი გრაფიკი გამოთვლილი სიდიდეებისათვის. გაავლეთ საუკეთესო წრფე.

4.7 1.5 ქულა
გამოითვალეთ ორი დამოუკიდებელი მეთოდით: გრაფიკის და კალკულატორის𝑅
გამოყენებით.

გამოითვალეთ ცდომილება თქვენთვის სასურველი მეთოდით და მიუთითეთ მეთოდი.
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კონდენსატორის განმუხტვა
(15 ქულა)

საბოლოოს პასუხების არაშესაბამისი თანრიგით ჩაწერისას დაგაკლდებათ 0.1 ქულა.

ნაწილი 1: უცნობი წინაღობის გაზომვა (1 ქულა)

1.1 0.5 ქულა

იხილეთ ცხრილში უცნობი წინაღობების მნიშვნელობები:

𝑅
1

𝑅
2

𝑅
3

240. 0±12. 0 Ω 5. 61±0. 3 𝐾Ω 808. 0±40. 4 𝑘Ω 

თითოეული წინაღობის მნიშვნელობა სწორადაა დათვლილი 0.1/0.2/0.3

სწორად არის შეფასებული ცდომილება 0.2

1.2 0.5 ქულა

მულტიმეტრის შუპებისა და ნიანგისებრი მომჭერების წინაღობა შესადარია- შესაბამისად პირდაპირ
მიერთებისას ძალიან დიდი ცდომილება გვექნება, ამიტომ შემდეგ გთავაზობთ მომჭერის წინაღობის
გაგების შემდეგ მეთოდს - ომმეტრის მეთოდში გავზომოთ რამდენიმე მიმდევრობით ჩაბმული მომჭერის
წინაღობა:

𝑛 0 1 2 3 4 5 6

𝑅(Ω) 0. 6 1. 1 1. 5 2. 1 2. 5 3. 0 3. 6

შეესაბამება მულტიმეტრის შუპების წინაღობას. ამ ცხრილიდან რეგრესიის ან𝑛 = 0
გასაშუალოების შედეგად შეგვიძლია დავთვალოთ საძებნი წინაღობა:

𝑅
მომ

= 0. 50±0. 03Ω

შესაბამისად, მომჭერების წინაღობა ბევრად მცირეა ვიდრე სხვა ნებისმიერი კომპონენტისა,
ამიტომ შეგვიძლია ისინი ვუგულებელყოთ
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მეთოდი ცდომილების ოპტიმიზაციისთვისწარმოდგენილია 0.15

სწორად არის დათვლილი ნიანგისებრი მომჭერის წინაღობის მნიშვნელობა 0.15

სწორად არის შეფასებული ცდომილება 0.1

სტუდენტს გამოაქვს სწორი დასკვნა წინაღობის უგულებელყოფასთან დაკავშირებით 0.1

ნაწილი 2: კონდენსატორის დამუხტვა (0.5 ქულა)

2.1 0.5 ქულა

ამ ნაწილში კონდენსატორთან მიმდევრობით უნდა ჩავრთოთ წინაღობა და ბატარეა. ასეთი240Ω
წინაღობის მოცემულ წრედში ჩართვისას ცხადია კონდენსატორი თითქმის მყისიერად ~10−2წმ( )
დაიმუხტება. შესაბამისად აღარ გვექნება პოტენციალთა სხვაობა და კონდენსატორზე ძაბვა სწორად
ჩართვისას ელემენტის ძაბვას გაუტოლდება.

𝑈
0 100μ𝑓 უცნობი კონდენსატორი

ვ9. 81±0. 49 ვ9. 79±0. 49 ვ9. 78±0. 49

სწორად არის გაზომილი ძაბვა კონდენსატორზე 0.3

სწორად არის შეფასებული ცდომილება 0.2

ნაწილი 3: უცნობი ტევადობის გაზომვა (6.25 ქულა)

3.1 – 3.2 2.5 ქულა+1.0 ქულა
მოცემული დავალების შესასრულებლად დაგვჭირდება მარყუჟი, რომელიც დამუხტავს კონდენსატორს,
უბანი სადაც განიმუხტება დამუხტული კონდენსატორი და ჩამრთველი, რომლითაც შევძლებთ
ექსპერიმენტის მსვლელობის რეგულირებას (იხ. ნახ.):
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სქემაში აღწერილ წრედში ჩამრთველის ჩართვით იმუხტება კონდენსატორი, ხოლო ამორთვით - პირიქით
იწყება -ზე განმუხტვა და ამპერმეტრში დენის გავლა.𝑅

2

ხელსაყრელია ავიღოთ, რაც შეიძლება პატარა წინაღობა დასამუხტად, ხოლო შედარებით დიდი
განსამუხტად, რამეთუ დიდ წინაღობაზე განმუხტვის მახასიათებელი დრო უფრო იზრდება, რაც გვაძლევს
ანათვლების უფრო დიდი შუალედით აღების საშუალებას.

უშუალო წრფივი დამოკიდებულება შეგვიძლია ჩავწეროთ შემდეგი სახით:

𝑅𝐶
𝑥 

ln
𝐼

0

 𝐼 ( ) = 𝑡    ან   ln 𝐼( ) =− 1
𝑅𝐶

𝑥
𝑡 + ln 𝐼

0( )  

უნდა აღინიშნოს, რომ მარჯვენა შემთხვევაში დენის სიდიდე უგანზომილებო ფორმაში იქნება
მოცემული. მოცემულია შედეგები როდესაც და , ვზომავთ 200მა რეჟიმში:𝑅

1
= 240Ω 𝑅

2
= 808𝑘Ω

𝑡(წმ) 𝐼(მა) -𝑙𝑛⁡(𝐼/𝐼
0
) 𝐶

𝑥
(µ𝑓)

0.00 9.9 0 -
7.90 8.6 0.14077 63.77
15.80 7.0 0.32662 51.80
23.75 5.8 0.53468 50.48
31.24 4.8 0.72392 49.04
39.14 4.0 0.90624 49.08
47.04 3.3 1.09861 48.66
54.94 2.7 1.29928 48.05
62.84 2.3 1.45963 48.92
70.99 1.9 1.65068 48.87
78.63 1.6 1.82253 49.03
86.53 1.3 2.03017 48.43
94.53 1.1 2.19722 48.89
102.43 0.9 2.3979 48.54
110.33 0.8 2.51568 49.84

მოყვანილია ვალიდური წრედის სქემატური ნახაზი და მითითებულია რა
წინაღობებს იყენებს სტუდენტი.

0.5

ანათვლები სწორია პირველი შემთხვევისთვის.
ანათვლები არეში N>=12, N>8, N>4

1.5/1/0.5

წერტილები ფარავს დენის მინიმუმ e-ჯერ შემცირებას 0.5
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მიღებულია სიდიდეებისთვის სწორი გაწრფივებული გამოსახულება
𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏

0.5

მოცემულია გამოთვლები შესაბამისი სიდიდეებისთვის.(𝑥, 𝑦)
ანათვლები არეში N>=12, N>8

0.5/0.25

3.3 1.25 ქულა

სწორი განზომილებები ღერძებზე, მითითებულია მასშტაბი. 0.15

წერტილების რაოდენობა გრაფიკზე N>=12, N>8, N>4 0.8/0.6/0.2

წერტილები გრაფიკის 1/2-ზე მეტზეა მიმობნეული 0.3

3.4 1.5 ქულა
3.2 პუნქტში მოცემული ცხრილიდან შეგვიძლია გავიგოთ საშუალო -ის მნიშვნელობა და მისი𝐶

𝑥
სტანდარტული გადახრა.

𝐶
𝑥

= 50. 24±3. 86 µ𝑓

3.3 გრაფიკიდან კი დახრის კოეფიციენტით შეგვიძლია ვიპოვოთ იმავე საძიებელი სიდიდე

𝐶
𝑥

= − (𝑎 𝑅
2
)−1 = 52. 8µ𝑓 

სწორადაა გამოთვლილი გრაფიკის გამოყენებით𝐶
𝑥
(40მფ-54მფ არეში, 35მფ-59მფ არეში)

0.5/0.3
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სწორადაა გამოთვლილი კალკულატორის გამოყენებით𝐶
𝑥
(40მფ-54მფ არეში, 35მფ-59მფ არეში)

0.5/0.3

ცდომილება სწორადაა გამოთვლილი გრაფიკის ან კალკულატორის გამოყენებით 0.5

ნაწილი 4: ვოლტმეტრის შიდა წინაღობის შეფასება (7.25 ქულა)

4.1 2 ქულა
შემდგომში შეგვიძლია დასამუხტად ჩართული უბანი არ შევცვალოდ, მხოლოდ კონდენსატორის
ჩანაცვლება და მასთან ვოლტმეტრის პარალელურად ჩართვა მოგვიწევს (იხ. ნახ.):

განმუხტვისთვის უკვე ვიყენებთ ცნობილ 100 მფ ტევადობის მქონე კონდესატორს:

𝑡(წმ) T(წმ) 𝑉(ვ) -𝑙𝑛⁡(𝑉/𝑉
0
) 𝑅

𝑉
(𝑚Ω)

155.94 0 1.823 0 -
164.24 8.3 1.676 0.08407 0.987
172.41 16.47 1.542 0.16740 0.983
180.52 24.58 1.426 0.24561 1.000
188.63 32.69 1.314 0.32741 0.998
196.75 40.81 1.217 0.40409 1.010
204.86 48.92 1.123 0.48448 1.010
212.93 56.99 1.042 0.55934 1.019
221.04 65.1 0.964 0.63715 1.022
229.22 73.28 0.892 0.71477 1.025
237.33 81.39 0.830 0.78681 1.034
245.44 89.5 0.769 0.86315 1.037
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253.55 97.61 0.716 0.93456 1.044
261.66 105.72 0.666 1.00695 1.049
269.77 113.83 0.621 1.07691 1.057

მოყვანილია ვალიდური წრედის სქემატური ნახაზი და მითითებულია რა
წინაღობებს იყენებს სტუდენტი.

0.5

ანათვლები აღებულია 2ვ (2000მვ) რეჟიმში 0.2

ანათვლების რაოდენობა N>=12, N>8, N>4 1/0.5/0.25

წერტილები ფარავს სრულ გასაზომ არეს 0.3

4.2 - 4.3 0.5 ქულა + 0.5 ქულა

ზემოთ მოცემული ცხრილიდან შეგვიძლია გავიგოთ საშუალო -ის მნიშვნელობა და მისი𝑅
𝑉

სტანდარტული გადახრა:
𝑅

𝑉
= 1. 020±0. 022 𝑚Ω

ანათვლების რაოდენობა სწორია პირველი ცვლადისთვის N>=12, N>8, N>4 0.5/0.3/0.1

მიღებულია -ის საშუალო მნიშვნელობა𝑅
𝑉

(0.85-1.15 მეგა ომი არეში, 0.75-1.25 მეგა ომი არეში)
0.25/0.15

შეფასებულია -ის სტანდარტული გადახრა𝑅
𝑉

0.25

4.4 0.75 ქულა

ამ პუნქშიც, მსგავსად 3.2 პუნქტისა წრფივი დამოკიდებულება ძაბვის ლოგარითმთან გვექნება:
ln 𝑉( ) =− 1

𝑅
𝑉

𝐶 𝑡 + ln 𝑉
0( )

სადაც შევძლებთ დავაკვირდეთ დროის მუდმივი ბიჯის ცვლილებას, ან პირიქით დავსვათ
კოორდინატა ღერძზე დრო და დავაკვირდეთ ძაბვის თანაბარ კლებას:

𝑡 = 𝑅
𝑉 

𝐶 ln 𝑉
0
/𝑉( )

უმჯობესია გამოვიყენოთ პირველი დამოკიდებულება, რადგან გრაფიკის აგებისას ბევრად
მარტივია ვარეგულიროთ არგუმენტის მასშტაბი, ვიდრე მნიშვნელობის.

გაწრფივების ფორმულის პირველი ვარიანტი სწორადაა მოცემული 0.25

გაწრფივების ფორმულის მეორე ვარიანტი სწორადაა მოცემული 0.25
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სტუდენტი ასაბუთებს რატომ სურს არჩევანის მოცემულ მეთოდზე შეჩერება 0.25

4.5 0.75 ქულა

ანათვლები სწორია პირველი ცვლადისთვის.
ანათვლები არეში N>=12, N>8

0.35/0.2

ანათვლები სწორია მეორე ცვლადისთვის.
ანათვლები არეში N>=12, N>8

0.4/0.2

4.6 1.25 ქულა

სწორი განზომილებები ღერძებზე, მითითებულია მასშტაბი 0.1

წერტილების რაოდენობა გრაფიკზე N>=12, N>8, N>4 0.7/0.5/0.2

წერტილები გრაფიკის 1/2-ზე მეტზეა მიმობნეული 0.15



IPHO 2024 საქართველოს განათლებისა და მეცნიერების სამინისტრო
ნაკრების შესარევი ექსპერიმენტული ტური

შესაბამისი დახრის წრფე დახატულია გრაფიკზე. წრფეში გათვალისწინებულია
მხოლოდ სასურველი არის წერტილები და ცდომილებები/ წრფეში არაა
გათვალისწინებული არე ან ცდომილებები.

0.3/0.2

4.7 1.5 ქულა

თუ დავაკვირდებით გრაფიკს, მომვლები წრფე უხეშად გადის (0;0) და (121;-1.2) წერტილებზე,
საიდანაც შეგვიძლია დავთვალოთ დახრის კუთხის ტანგენსი:

𝑎 = △𝑦/△𝑥 =− 0. 992 × 10−2

𝑅
𝑉

= − (𝑎 𝐶)−1 = 1. 008𝑚Ω 

ან რეგრესიის კოეფიციენტიდან შეგვიძლია აღვადგინოთ უცნობი სიდიდე:

𝑅
𝑉

= − (𝑎 𝐶)−1 = 1. 053𝑚Ω 

ქვემოთ კი დართულია დახრის კოეფიციენტის ცდომილების დათვლის ფორმულა:

რომლის გამოთვლითაც ვიღებთ საბოლოო შედეგს:
𝑅

 𝑉
= 1. 053±0. 120𝑚Ω

-ის მნიშვნელობა სწორად არის გამოთვლილი გრაფიკის გამოყენებით𝑅
𝑉

(0.85-1.15 მეგა ომი არეში, 0.75-1.25 მეგა ომი არეში)
0.5/0.3

-ის მნიშვნელობა სწორად არის გამოთვლილი კალკულატორის გამოყვენებით𝑅
𝑉

(0.85-1.15 მეგა ომი არეში, 0.75-1.25 მეგა ომი არეში)
0.5/0.3

ცდომილება სწორადაა გამოთვლილი გრაფიკის ან კალკულატორის გამოყენებით 0.5
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